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4- Subduction et collision

Massif
Central

Mediterranean Sea

50 100 km

- Caractérisée par une trés grande surface d'affleurement des formations

paléozoiques

- Couverture mesozoique beaucoup plus étroite sur versant francais

qu'espagnol
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Structure

CO-BEARNAIS \|
\\

Du Nord au Sud, chaine composée
de 5 zones distinctes:

- Zone sous-pyréneenne
- Zone nord-pyréneenne
- Zone Interne métamorphique

- Haute chaine

IN DE L'EBRE

- Zone sud-pyreneéenne
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Structure et composition

Zone sous-
pyrénéenne:
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Structure et composition

Zone sous-pyreneenne:

* Plis droits (Maastrichtien au coeur des
anticlinaux).

* Dans Corbiéres, socle paléozoique
(Massif du Mouthoumet).
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Structure et composition

Zone nord-pyrénéenne:

* Contient des massifs de socle
connectés a I'Est a la zone interne
métamorphique (Agly,...).

Océan n
e \Dé()ancmomﬁ

* Au Nord, bande de flysch . . e
cénomanien. Au Sud, placages de R R L il i+, ESPR0" Macitrranée
dépobts mésozoiques sur socle, ou : =22

flysch épais albien.

- la composition chimique des roches varie peu,
- la teneur en eau diminue progressivement.

Schistes a séricite s | v Gneiss a sillimanite et Granite de Boussenac
et a chlorite ~ -~ | afeldspaths potassiques a feldspaths potassiques

Micaschistes 3 biotite, Iy
a muscolvile = *. Granite de Lacourt

g Mélange de gneiss et de :
Micaschistes a biotite, granite - migmatite a sillimanite 0 ‘| Aurdole d & b
a muscovite et a andalousite et feldspaths potassiques < [ie]] Almolodamétamorphisme

11
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Structure et composition

800 T(°C)

Zone nord-pyrénéenne:

* Contient des massifs de socle
connectés a I'Est a la zone interne
métamorphique (Agly,...).

* Au Nord, bande de flysch
cénomanien. Au Sud, placages de
dépbts mésozoiques sur socle, ou
flysch épais albien.

: Chlorite 2 Biotite
Pression (Gpa)
: Andalousite = Disthéne

' : Andalousite = Sillimanite
"1 Sillimanite 2 Disthéne
: Muscovite + Quartz = Feldspath

potassique + silicate d'alumine + eau
(and., sill., ou dist.)

: Courbe d'anatexie (= fusion) 12
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Structure et composition

Zone interne metamorphique:

Zone étroite métamorphisée et tres déformée. Présence locale de péridotites litées et
de granulites emballées dans les sédiments mésozoiques metamorphiseés.

MONTAGNE NOIRE s U

N NI i

CARCASSONNE \./__,f/

J o _
| | Terrains post-albiens 7// Zone secondaire
i Mmetamorphique

‘ a ] .
[C:] Terrains secondaires | Socle paléozoique
ante-cenomaniens _~_f et cristallin
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Structure et composition

Zone interne métamorphique:

Geological settings of type S : sedimented| Reworked as debris flows in Cretaceous flysch deposits

the Pyrenean In fault contact with mesozoic limestones. Associated with
type IR (=1eit0)sI[ol tectonic lenses of basement rocks and triassic sediments

ultramafic bodies and volcanics, within cataclastic-rich fault rocks

Chainons Béarnais
O Tarbes
Barronies Basin

Carcassonne

(@)
Bestiac, Caussou, Prades

74
Fig. 13 AulusBasin  Tarascon BasinNPF
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Structure et composition

Zone interne métamorphique: N et (O RCY. 911
\ DR, A i ) * NG} T X

Métamorphisme HT-BP croissant de i
'Ouest vers I'Est. e .
Pic de métamorphisme entre 550 et &% ﬁw-r e
650°C et 3-4 kbar. F % Sk e

L2 ou M Béas} .

Age: 95-85 Ma B AT
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Structure et composition

Haute Chaine:

* Ensemble de roches magmatiques,
metamorphiques et sédimentaires
hercyniennes structuré en nappes.
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Structure et composition

Haute Chaine:

* Ensemble de roches magmatiques,
metamorphiques et sédimentaires
hercyniennes structuré en nappes.

* Dép6bt silurien, trés épais, constituant un
niveau de décollement intra-paléozoique
reactivé a l'alpin.
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Structure et composition

Haute Chaine:

* Ensemble de roches magmatiques,
metamorphiques et sédimentaires
hercyniennes structuré en nappes.

* Dép6bt silurien, trés épais, constituant un
niveau de décollement intra-paléozoique
réactiveé a l'alpin.

* Au Sud, alignement de Nogueras
correspondant aux tétes plongeantes des
nappes de la Haute Chaine.
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Structure et composition

Haute Chaine: o faill

1~ chevauchement majeur

Formations superficielles
quaternaires : éboulis

de versants, dépots
fluviatiles, lacustres

et glaciaires

Formations sédimentaires
tertiaires (Eocénes) :
calcaires dolomitiques,
massifs et gréseux

Formations sédimentaires
secondaires (Crétacé
supérieur) : calcaires
dolomitiques, lithographiques
et gréseux, grés (du Marboré)

b Formations sédimentaires
4 du permo-trias: grés rouges
Formations sédimentaires primaires:
Carbonifére: calcaires gris-roses
’ / et alternance de gres/ pélites

Dévonien : calcaires, pélites,
Ij série détritique, shales et

quarzites

Silurien : ampélites schisteuses
riches en carbone organique

Formations métamorphiques et

magmatiques primaires

anté siluriennes :
Cambro-Ordovicien : gneiss,
migmatites, granite, quartzites,
cipolins et marbres
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Structure et composition

Haute Chaine:
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Structure et composition
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4.1- Pyrénees

Structure et composition

4- Subduction et collision

Haute Chaine et Zone sud-pyrénéenne:

L. Oligocene - E. Miocene L. Eocene - E. Oligo M.-L. Eocene
flu deposits fluvial depos mudstones
(Uncastillo fm.) (Campordarbe fm.)

(m} Ebro  South-Pyrenean Jaca basin
3000 basin

E Pre-orogenic {(Cenomanian-Santonian) I:I Permo-Triassic
and syn-orogenic (Santonian-Miocene)

sediments
= Alpine mylonite
\ e in Néouvielle granite

E.-M. Eocene L. Creta

sous - Paleocane

turbidites platform limes!

{Hacho group)

E Variscan granites
and anatexites

NG Neéouvielle granite

Mante Perdido MNéouviele

M. Pardido

[ Paleozoic (pre-Stephanian)
=1 metasediments

B8/TG Bielsa/Troumouse granite

North-Pyrenean
Fault
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Structure et composition

M. Z N.Pyrénéene Z2.S/S Pyrénéene
SW HauTE cHaine NE

Castillon Arize Petites Pyrénées
\ Trois seigneurs
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Structure et composition

ZN.Pyrénéene Z.S/S Pyrénéene

S UTE CHAINE NE

Z. peE NOGUERAS HAUTE CHAINE

N Castillon Arize Petites Pyrénées

Trois seigneurs
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Structure et composition

<+—— UNITE SUD PYRENEENNE CENTRALE ————»
HAUTE CHAINE

SSW

Montsech

San Cornell
SIERRAS MARGINALES

Z.S/S Pyrénéene

S yTE CHAINE NE
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Castillon Petites Pyrénées
N \ Trois seigneurs
\
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Structure et composition
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4- Subduction et collision

Chaine a double déversement (surtout sud) avec plongement de
I'Ibérie sous I'Europe. Epaississement crustal sous la Haute

Chaine.
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Structures languedociennes
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Reconstitution geodynamique :
Sibuet et al., 2004; Lagabrielle et al., 2010; Visser et al., 2012

~ 7 / 2
\>/ total shortening 487.6 km
'

N
. s o C 42.57 degrees anticlockwise rotation
Srivastava & Verhoef (1992) ~ %

a 41.96 degrees anticlockwise rotation

Kimmeridgien (153 Ma) — Base Aptien (121 Ma)

Extension de 100 km entre la plague ibérique et la plaque europe.

Formation des marges nord et sud du Golfe de Gascogne.

Formation de la Néotethys (100 a 200 km de large).
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Reconstitution geodynamique :

total shortening 367.4 km
30.37 degrees anticlockwise rotation

Aptien
Rotation anti-horaire de I'Ibérie.

Subduction de prés de 300 km de lithosphére (la Néothetys) sous la plaque
europe.
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Reconstitution geodynamique :

An 34 (83.00 Ma, baée Campanian)

total shortening 166.9 km ‘
e 9.84 degrees anticlockwise rotatlon

Albien (112 Ma) - base Campanien (83 Ma)

Tres fort ralentissement de la subduction (de 30 mm/yr a 1 mm/yr).
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An 330 (79.07 Ma, Middle Campanian)

Reconstitution ) o SRR\
géodynamique : e

total shortening 175.4 km ‘
7.73 degrees anticlockwise rotation -,

Campanien moyen (79 Ma) — Miocene (20 Ma)
Raccourcissement crustal.

Inversion des détachements ayant accommode I'extension en
chevauchement

Structuration de la chaine de montagne
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Extension (Kimmeridgien —
Base Albien)

X
Vi
total shortening 487.6 km N
C 42.57 degrees anticlockwise rotation
4 4

Trois
Organya future Bassies N-Pyrenean Aulus Seigneurs Tarascon Arize Camarade
basin Pyrenean Axial Zone granite fault basin massif basin  massif basin

~ 320 km exhumed-mantle dominated
thinned continental margin crust Neotethys ocean floor thinned continental margin crust

anovmafy MO ocT (not to scale) OCT /

121.2 Ma Baixols fault

Aptian
‘V

total convergence to be realized 500 km —»:
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Extension (Kimmeridgien

7
. /l\ /N
B a S e Al b I e n total shortening 487.6 km  S<
C 42.57 degrees anticlockwise rotation

Albian basin

pre-orogenic folding

European
crust

‘- -
o R
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_ (European) Mantle
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Triassic sediments and ophite (tectonic sole)
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Reconstitution geodynamique :

Subduction puis ralentissement
(Albien — base Campanien)

Late Albian

v

remaining convergence to be realized ~200 km ———

(30 km ocean subduction + ~165 km crustal shortening) ;
detaching

lithosphere
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Reconstitution geodynamique :

Début collision (Campanien
inférieur)

anomaly 34 330 31
vV v
100 Ma 80 Ma
I

I
= 35 km

I
|- remaining convergence to be realized by = —
~165 km of crustal shortening and subduction
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Fin collision (Miocéne)

Tertiary and Quaternary """’3"’"’ 6e Boixols

Present
20 Ma thrust

T

Mesozoic sediments

=)\ & NPF
=S N N\ l”)".""‘-»
. total accumulated crustal shortening
Variscan basement seen in geology ~165 km ‘

lower crust

upper mantle
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Late Albian

T
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|

detaching
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Structure

e,

Schematic geological map of the Alps - legend

B Pervink nappes: Brangomnas temane

- Penninic nappes: Premont-Ligura tamane
E European plate: Mesazo ‘cover” outside the Alps.
= - Austroaipine nappes: Mesczoc sedimentary ‘cover”

I Austosbine nappes: basement
[[] Recent sadments (undsfomed by Alpe orogeny) = - i B i
European piste: crystaling baserent cutside the Alps =
- - Penninic nappes. Valais Ocean and European margin -

[ Hevetic nappes Mesoznic. fiysch & molasse zones

33
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Structure

4 domaines crustaux
principaux:

- Zone Dauphinoise
- Zone Brianconnaise
- Zone Ligure

- Zone Austro-alpine

\ ’ ,‘V ,
Plaque Europe |\ l[ Ligne Insubrienne

"+ * 4 cristallins

T Flysehs

B ophioiites

| Massifs
.~ | cristallins

Plague Afrique

s Austro .
SN Alpin Chevauchements| —
I | Avant

Pays \ Failles

4- Subduction et collision

]
\ ]
|
}‘ \ "Torino
._’ ‘

Avant
Pays

Massifs

externes

Sédiments
de marge

Sédiments
océaniques

internes

I |
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Cenozoic cover in general
(Molasse)

[] Periadiatic ntrusions

Lower plate units of the Alps
European palaeomargin
D Subalpine molasse

Deformed Meso-Cenozoic cover
(Helvetic fold-and-thrust belt and Jura)

D Pre-Triassic basement (Extemal Massifs)

':] Pre-Triassic basement (Sub-Penninic Units)

Valaisan rift/ocean
E] Mesozoic sediments (and minor ophiolites)

Brianconnais micro-continent

D Briangonnais nappes
Pre-Triassic basement and minor Mesozoic
cover (Intemal Massifs)

Piemonte-Liguria ocean

D Piemonte-Liguria ophiolites

Sesia-Dent Blanche extensional allochtons
[:I Sesia - Dent Blanche nappes

Upper plate units of the Alps
Piemonte-Liguria ocean

I:l Piemonte-Liguria ophiolites

S Adriatic palaeomargin

Genova D South Alpine Unit
Argentera

Apennines

|:] Ligurian and Tuscan nappes

35
Ballévre et al., 2018
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Cenozoic cover in general
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4- Subduction et collision
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4.2- Alpes
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4- Subduction et collision
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone dauphinoise:

Couvre la majeure partie de la zone
d’'étude.

Constituée de formation mésozoiques
reposant sur socle paléozoique.

Sriancennels at
8. métemorphlqua

Carte géologique des Alpes franco-ita
liennes, D'apres Chantraine of af, 1996
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone dauphinoise:

Couverture e e |
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4.2- Alpes

Structure

Zone dauphinoise:

Massifs Cristallins
Externes

4- Subduction et collision

8

Ballevre et al., 2018
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4.2- Alpes

Structure

Zone dauphinoise:

Massifs Cristallins
Externes

4- Subduction et collision
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure
Zone briangonnaise:

Massifs Cristallins Internes

Milano

¢ granites
Balléevre et al., 2018 , ¢ diorites-gapbros




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone brianconnaise:
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone briangonnaise:

Recouvre la zone dauphinoise par le
chevauchement pennique frontal
(masse de gypse au contact).

N
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4.2- Alpes . chtion et collision

Structt
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone briangonnaise:

A I'Est, la zone briangconnaise est limitée par un
chevauchement vers l'est (rétro-chevauchement).

Bassin houiller étendu recouvert par une épaisse
couverture triasique.
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone briangonnaise:

Massifs Cristallins
Internes

Croute continentale
paléeozoique
metamorphisée
(principalement
meta-granites et
méta-sediments)




4.2- Alpes

Structure
Zone briangonnaise:

Massifs Cristallins Internes

6° 70

(a) Carboniferous magmatism Bem ©

Milano

'“““\ P~

¢ granites

4- Subduction et collision

Ballévre et al., 2018
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone briangonnaise:

Massifs Cristallins Internes

Allevard

Grenoble
o

la Mure

m Westphalian D - Stephanian

r Namurian - Westphalian A
(Zone Houillere)

Ballévre et al.. 2018 - i O palaeoflora not preseryed




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone ligure: Domaine océanique

Constituée de roches sédimentaires
métamorphisées (Schistes Lustrés) ou
non (Flysch a Helminthoides) et de
reliques de crolte océanique.
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Structure

Zone ligure:

Schistes Lustrés: sédiments océaniques
metamorphisés
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Structure

Zone ligure:
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metamorphisés




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone Iigure:



4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Sédiments supérieurs de la zone piémontaise (flyshs a Helminthoides)
répandus vers I'Ouest avant le métamorphisme (nappe du Parpaillon).

COUPE SCHEMATIQUE DE L'EMBRUNAIS ET DU QUEYRAS

Téte de Guiflestre Massif de

w
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Piolit v | \
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m‘ "
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone ligure:

Metabasites: crolte océanique
metamorphisée




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone ligure:

Metabasites: crolte océanique
metamorphisée

” 2 .-,""" ’~' .j““ =
: C.Nicollet: ,..w "

.

Boudin de métagabbro dans les
Schistes Lustrés
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone ligure:

Metabasites: crolte océanique
metamorphisée

Boudin de métagabbro dans les
Schistes Lustrés

par cristallisation de glaucophane
dans fente de tension 0
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure
Zone ligure:

Crolte océanique obduite: Chenaillet




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure
Zone ligure:

Crolte océanique obduite: Chenaillet Source: Ch. Nicollet
basaltes [__]

dolérite
gabbro [54
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure
Zone ligure:

Crolte océanique obduite: Chenaillet

Source: Ch. Nicollet



4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure
Zone ligure:

Croute océanique obduite: Chenaillet
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4.2- Alpes 4- Subduction et

Structure
Zone ligure:

Crolte océanique obduite: Chenaillet Manatschal et al.

collision

, 2011
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone austro-alpine:

Fo pramortis

Erlanconnals et
E. métamorphique

m
Plémontals Daushinols
[j Brlangonne|s

Fig. 4.6. Carte géologique des Alpes franco-ita- g D Dauphinols
liennes. D’apres Chantraine of al., 1
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

'
+
.

N4
7

Zone austro-alpine:

Chevauche les formations du craton
europeéen.

e

les

Fo pramortis

Erlanconnels et
E. métamorphique

e m

Plémontals Dauphinols
[:! Erlengonne's
D Dauphinols

Fig. 4.6. Carte géologique des Alpes franco-ita-

liennes. D'apres Chantraine of al., 1996

Craton suropéen
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone austro-alpine:

Chevauche les formations du craton
europeéen.

Niveaux ductiles du craton apulien
affleurent dans massifs orientaux
(Sesia-Lanzo).

Socles

F ramones
0 Erlangonnals et
n Zom| B métamorphique
|émontels -u Daushinols
: [:! Brlangonnels

Fig. 3.6. Carte géologique des Alpes franco-ita- 2 D Dauphinols
liennes. D'apres Chantraine of al., 1996 3
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Structure

Zone austro-alpine:

Chevauche les formations du craton
europeéen.

Niveaux ductiles du craton apulien
affleurent dans massifs orientaux
(Sesia-Lanzo).

Klippe de la Dent Blanche sur la L A /
zone piémontaise. : -

et ophiolites

Fig. 4.6. Carte géologique des Alpes franco-ita-
liennes. D'apres Chantraine of al., 1996
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique

NW R

Zone

S Vanoise
Houillére

Prealpine Belledonne Valaisan

Jura (Saléve) Helvetic cover Klippe int. N

-
- ext. N Y,
} A A e \\V’ ///\\ ;/\//\\ &1 X /-\3 W R
+ }

Tectonic structure

Ballévre et al., 2018
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique

Renseignements a partir des
données gravimétriques

Carte d'anomalie de Bouguer:
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Geometrie lithosphérique
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Renseignements a partir des
données gravimétriques
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Forte anomalie négative sous la
partie centrale des Alpes liee a la
racine crustale.




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique
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Forte anomalie négative sous la
partie centrale des Alpes liee a la
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique
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Profondeur du Moho (Kastle et al., 2018)
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique

NW Belledonne PoPlain SE

Jura Mtns Gran

Penninic Paradiso Monferrato

front 1

Duplexes
made up

of European
lower crust

( Triangle zone)

Coupe au niveau des Alpes Franco-Italiennes 60



4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Geometrie lithosphérique

62
Géometrie des lithospheéres plongeantes (Hua et al., 2017)



4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Sédimentation

Molasse marine Aquitanienne

Molasse continentale Oigocéne Grés d’Annct
Grés du Champsaur
Eo-Oligocene

Schistes Lustrés  Flysch & helminthoides
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Sédimentation
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Sédimentation
Zone dauphinoise:

Marge passive




4.2- Alpes

Sédimentation
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4- Subduction et collision

Sédimentation

Zone briangonnaise:
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Metamorphisme
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Metamorphisme

Caractere principal: Haute pression —
Basse température:

Augmentation du degreé de
metamorphisme vers les zones
internes (partie est). Du faciés schiste
vert a I'Ouest au faciés éclogite a
I'Est.

s
dwie

%
0a
E Eclogite facies

Ep-blueschist +
Lw-blueschist facles

HP mineral “isograds”

L
1
I
1
L
1
)
]
L}
1
) )

e, g

-
-
-

LIGURIAN
SEA




4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Metamorphisme

Zonation
métamorphique
simplifiée des Alpes
Franco-Italiennes

Gendve

\600-6307

Zermat-Saas
= métasécdiments

Jte oceanique
métamorphisée

Dora Maira
(unité UHP)
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4.2- Alpes

Metamorphisme

Haute pression — Basse température:

Facies éclogitique dans la partie
interne et présence de coesite
(minéral de UHP -35 kb — 750°C)
dans les massifs cristallins internes
(Dora Maira).

4- Subduction et collision

Zonation
métamorphique
simplifiée des Alpes
Franco-Italiennes

\/27-29 kb
\600-630%

Zermat-Saas
= métasécdiments

Viso = crodie océanique
métamorphisée

Dora Maira
(unité UHP)
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Metamorphisme

Zonation
métamorphique
simplifiée des Alpes
Franco-Italiennes

Haute pression — Basse température:

= meétasociments

Viso = crodie océanique
méltamerphisée

35 kb Dor‘a Maira
. 750° (unité UHP)
= sodle continental
métamorphisé
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4.2- Alpes 4- Subduction et collision

Metamorphisme

Zonation
métamorphique
simplifiée des Alpes
Franco-Italiennes

Haute pression — Basse température:

Facies éclogitique dans la partie
iInterne et présence de coésite
(minéral de UHP -35 kb — 750°C)
dans les massifs cristallins internes
(Dora Maira).

Zermat-Saas
= métaséciments

Viso = crodie océanique
méltamerphisée
26 kb
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= sodle continental
métamorphisé
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Metamorphisme

Pression et température
intermeédiaires: Facies schiste vert

Tres largement répandu. Résulte
d'évolutions progrades et/ou
retrogrades.
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prograde et résulte de la propagation
de la déformation et de
I'enfouissement progressif vers
I'Ouest.
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Metamorphisme

Pression et température
intermeédiaires: Facies schiste vert

Tres largement répandu. Résulte
d'évolutions progrades et/ou
retrogrades.

Dans zone dauphinoise, il est
prograde et résulte de la propagation
de la déformation et de
I'enfouissement progressif vers
I'Ouest.

Dans les zones internes, il est
rétrograde, pré-enfouissement et/ou
tardif
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Metamorphisme

4- Subduction et collision
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Evolution pression-température:
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35 Ma. Formation d'une profonde
racine crustale.
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Metamorphisme

Evolution pression-température:

Premier épisode metamorphique
(65 Ma) de HP au niveau de
Sesia-Lonzo.

Enfouissement de niveaux
crustaux a plus de 100 km vers
35 Ma. Formation d'une profonde
racine crustale.

Exhumation tres rapide (100 km
en 5 Ma) des roches de HP et
retromorphose en faciés schiste
vert.
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Evolution géodynamique
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Evolution géodynamique

Trias-Jurassique moyen:

Rifting et formation de bassins
avec forte subsidence dans le
Dauphinois.

Jurassique moyen-sup.:
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Evolution géodynamique

Trias-Jurassique moyen:

Rifting et formation de bassins
avec forte subsidence dans le

Dauphinois.

Jurassique moyen-sup.:

Formation de l'océan liguro-
piémontais (crolte océanique) et

subsidence de la zone

dauphinoise et formation de la
marge passive visible au niveau

du Massif du Pelvoux.
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Evolution géodynamique
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Evolution géodynamique
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Evolution géodynamique
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Evolution géodynamique
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Evolution géodynamique

Crétacé supérieur:
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I'Est et obduction partielle vers
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Evolution géodynamique

Eocene sup-0Oligocéne:
Fermeture de la fosse valaisanne.

Progression de la déformation vers I'Ouest et développement du chevauchement
pennique frontal.
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Evolution géodynamique

COLLISION

Eocene sup-0Oligocene:
Fermeture de la fosse valaisanne.

Progression de la déformation vers

I'Ouest et développement du
chevauchement pennique frontal.
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Evolution géodynamique

COLLISION

Eocene sup-0Oligocene:
Fermeture de la fosse valaisanne.

Progression de la déformation vers

I'Ouest et développement du
chevauchement pennique frontal.

Failles normales ductiles dans les
Alpes internes.
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Evolution géodynamique

COLLISION

Eocene sup-0Oligocene:
Fermeture de la fosse valaisanne.

Progression de la déformation vers

I'Ouest et développement du
chevauchement pennique frontal.

Failles normales ductiles dans les
Alpes internes.
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